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Duda y Hart definen la segmentacién como “la extraccién de un objeto de interés de una imagen
arbitraria” (Duda y Hart, 1973). Gonzalez y Woods la definen como “la subdivisiéon de una imagen en
sus partes constituyentes” (Gonzalez y Woods, 2002).

En la imagen de RM de un cerebro, se precisa un analisis cualitativo, basandose en el aprendizaje y la
experiencia del profesional, y depende de su sistema de visién.

Gracias a la segmentacion de las estructuras neuroanatémicas de interés se puede realizar un
analisis cuantitativo morfométrico que puede ayudar en el diagnéstico de distintas patologias y en la
evaluacion de la respuesta a un determinado tratamiento.

Clasificacion

Las técnicas de segmentacién actuales se pueden clasificar de acuerdo a diversos criterios.

En cuanto al grado de interaccién del usuario se pueden clasificar en automaticas y semiautomaticas
0 manuales.

En cuanto al tipo de datos utilizado se pueden clasificar como monoespectrales y multiespectrales.

Otra clasificacion posible hace referencia al uso de atlas anatémicos para incluir informacién a priori
sobre la localizacién de los distintos tejidos 0 a métodos de extraccién del espacio intracraneal
mediante una serie de operaciones generalmente basadas en operadores de morfologia matematica
y deformacién de contornos.

Segmentacion manual

La segmentacién manual de objetos de interés se ha realizado durante largo tiempo para estimar de
forma objetiva distintas caracteristicas de los objetos estudiados. Esta tarea se basa en la selecciéon
de los pixeles que pertenecen al objeto de interés de forma interactiva, bien seleccionando pixel por
pixel dicho objeto o bien usando herramientas semiautomaticas como la umbralizacién y el
crecimiento de regiones que veremos a continuacion.

Sin embargo, esta tarea es larga y tediosa, ademas de presentar una variabilidad inter e intrausuario
nada despreciable. Como alternativa, en los Ultimos afios se ha trabajado muy intensamente en el
desarrollo de técnicas automaticas que permitan obtener medidas de interés clinico a partir de las
imagenes de RM con poca intervencion del usuario.

En los Ultimos afos se ha desarrollado software comercial para la segmentacién de imagenes de RM
cerebral como Analyze desarrollado en la clinica Mayo (Rob y Hanson, 1991) o el 3DVIEWNIX (Udupa y
Cols,1993). Asi como software de dominio publico como el Statistical Parametnric Mapping (SPM)
(Friston, 1995), el FMRIB Software Library (FSL) (Smith, 2004) o el Brainsuite (Shatuck y cols, 2002).
Existe una pagina web llamada “Internet Analysis Tools Registry” donde se pueden encontrar decenas
programas de imagen médica. Estos programas han sido aplicados a distintos problemas y han sido
de utilidad para su analisis, si bien la mayoria de ellos ven influenciados sus resultados por
suposiciones en ocasiones incorrectas o usos inadecuados. Parece no existir ningln software de
segmentacion que se adapte completamente a las exigencias de un entorno clinico actual. La

mayoria del software desarrollado es de uso cientifico y muy poco de este es usado de forma rutinaria
en los hospitales.
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