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La fluorescencia es un tipo particular de luminiscencia, que caracteriza a las sustancias que son
capaces de absorber energia en forma de radiaciones electromagnéticas y luego emitir parte de esa
energia en forma de radiacién electromagnética de longitud de onda diferente.

La energia total emitida en forma de luz es siempre menor a la energia total absorbida y la diferencia
entre ambas es disipada en forma de calor. En la mayoria de los casos la longitud de onda emitida es
mayor -y por lo tanto de menor energia- que la absorbida, sin embargo, si la radiacién de excitacién
es intensa, es posible para un electrén absorber dos fotones; en esta absorcidn bifotdnica, la longitud
de onda emitida es mas corta que la absorbida, sin embargo en ambos casos la energia total emitida
es menor que la energia total absorbida. En general las sustancias fluorescentes absorben energia en
forma de radiacion electromagnética de onda corta (p ej radiacién gamma, rayos x, UV, luz azul, etc),
y luego la emiten nuevamente a una longitud de onda mas larga, por ejemplo dentro del espectro
visible; los ejemplos mas notables de fluorescencia ocurren cuando la luz absorbida se encuentra
dentro del rango ultravioleta del espectro -invisible al ojo humano- y la luz emitida se encuentra en la
region visible.

El mecanismo de fluorescencia tipico implica tres pasos secuenciales, llamados respectivamente
absorcién, disipacion no radiativa y emisién.

El ciclo completo es muy breve, transcurre en tiempos del orden de los nanosegundos, por lo que
puede considerarse practicamente instantaneo. Es este tiempo tan corto lo que diferencia a la
fluorescencia de otro conocido fenémeno luminoso, la fosforescencia. EIl mecanismo de fluorescencia
también se encuentra muy relacionado con el proceso de quimioluminiscencia.

Las sustancias que son capaces de emitir luz al ser excitadas por diferentes tipos de radiacién se
denominan fluordforos. Es posible obtener una una amplia variedad de colores por fluorescencia,
dependiendo de la longitud de onda que emita el compuesto fluorescente.

El fendmeno de fluorescencia posee numerosas aplicaciones practicas, en el ambito de la
neurocirugia la reseccién de tumor residual no visible al ojo humano, se consigue con la
administracion de acido 5-aminolevulinico (5-ALA) que causa protoporfirinas fluorescentes.

La fluorescencia puede ser visualizada durante la cirugia por el uso de un microscopio modificado,
que ayuda al cirujano a definir los margenes del tumor.
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